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1. ПАСПОРТ ПРИМЕРНОЙ ПРОГРАММЫ

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.02 ЭКСПЛУАТАЦИЯ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СТАНЦИЙ, СЕТЕЙ И СИСТЕМ
1.1. Область применения примерной программы
 Примерная программа профессионального модуля (далее – примерная программа)– является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ГОС СПО по специальности 13.02.03 Электрические станции, сети и системы в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Эксплуатация электрооборудования электрических станций, сетей и систем и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
ПК 2.1. Контролировать работу основного и вспомогательного оборудования.

ПК 2.2. Выполнять режимные переключения в энергоустановках.

ПК 2.3. Оформлять техническую документацию по эксплуатации электрооборудования.

Примерная программа профессионального модуля по специальности 13.02.03 СПО Электрические станции, сети и системы   может быть использована в профессиональном обучении и дополнительном профессиональном образовании.
1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями студент в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

производства включения в работу и остановки оборудования;

 оперативных переключений;

оформления оперативно-технической документации;

уметь:

 контролировать и управлять режимами работы основного и вспомогательного оборудования;

определять причины сбоев и отказов в работе оборудования;

проводить режимные оперативные переключения на электрических станциях, сетях и системах;

составлять техническую документацию по эксплуатации электрооборудования; 
знать:

назначение, принцип работы основного и вспомогательного оборудования;

схемы электроустановок;

допустимые параметры и технические условия эксплуатации оборудования;

 инструкции по эксплуатации оборудования;

 порядок действий по ликвидации аварий;

 правила оформления технической документации по эксплуатации электрооборудования.

1.3. Использование часов вариативной части в программе подготовки специалистов среднего звена (данный пункт заполняется образовательной организацией (учреждением) самостоятельно при разработке рабочей программы)

	№ п/п
	Дополнительные профессиональные компетенции
	Дополнительные знания, умения
	№, наименования темы
	Кол-во

часов
	Обоснование включения в программу

	1
	ПК. 
	
	Тема  
	
	Требования заказчиков кадров


  1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего –_____часов, в том числе 

максимальной учебной нагрузки обучающихся – _____ часов, 

включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающихся –____часов;

самостоятельной работы обучающихся – _____ часов;

учебной и производственной практики –______часа.

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение студентами видом профессиональной деятельности  Эксплуатация электрооборудования электрических станций, сетей и систем, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

Таблица 2 – Результаты освоения профессионального модуля
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 2.1
	Контролировать работу основного и вспомогательного оборудования 

	ПК 2.2
	Выполнять режимные переключения  в энергоустановках

	ПК 2.3
	Оформлять техническую документацию по эксплуатации электрооборудования

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6
	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий

	ОК 8


	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности

	ОК 10
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)


3. ПРИМЕРНАЯ СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1.Примерный тематический план профессионального модуля   ПМ.02 Эксплуатация электрооборудования электрических станций, сетей и систем 

	          Коды 

     профессио- 

      нальных 

   компетенций
	                           Наименование 

       разделов  профессионального модуля
	Всего, часов
 


	              Объем времени, отведенный на освоение  

                 междисциплинарного курса (курсов)  
	     Практика 

 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная

         нагрузка студентов
	Самостоятельная работа студентов
	Учебная,  

    часов 
	Производ-ственная ,

   часов



	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч.

лабораторные работы

и практические занятия, часов
	В т.ч. курсовая работа (проект),часов
	Всего, часов
	В т.ч.  курсовая  работа (проект), часов
	
	

	         1
	                                  2
	     3
	     4
	          5
	       6
	   7
	      8
	      9
	      10

	ПК 2.1-2.3
	МДК.02.01. Техническая эксплуатация электрооборудования электрических станций, сетей и систем
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПК 2.1-2.3
	МДК.02.02. Релейная защита электрооборудования электрических станций сетей и систем
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПК 2.1-2.3
	Учебная практика, часов
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПК 2.1-2.3
	Производственная практика, часов
	
	
	
	
	
	
	
	       

	
	Всего:
	
	
	
	
	
	
	
	       


3.2. Примерное содержание обучения по профессиональному модулю ПМ.02 Эксплуатация электрооборудования электрических станций, сетей и систем

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов

	1
	2
	3

	МДК.02.01. Техническая эксплуатация электрооборудования электрических станций, сетей и систем 
	
	

	Тема 1.1. Способы включения электрооборудования в работу

  
	Содержание 
	

	
	1
	 Условия включения синхронных генераторов на параллельную работу. Способы синхронизации генераторов. 
	

	
	2
	Перегрузочная способность и статическая устойчивость синхронного генератора при параллельной работе.
	

	
	3
	Понятие о динамической устойчивости. Средства повышения устойчивости параллельной работы генераторов. U-образные кривые синхронного генератора. Регулирование реактивной мощности. Колебания качания ротора и способы их уменьшения.
	

	
	4
	Реакторный пуск синхронного компенсатора.
	

	
	5
	Пусковые свойства асинхронных двигателей. Определение частоты ротора асинхронных двигателей. Схемы и способы пуска асинхронных двигателей с короткозамкнутым и фазным ротором. 
	

	
	6
	Двигатели с улучшенными пусковыми характеристиками. Регулирование частоты вращения. Реверсирование асинхронных двигателей.
	

	
	7
	Условия включения трансформаторов и  автотрансформаторов в работу, фазировка трансформаторов.
	

	
	8
	Параллельная работа трансформаторов. Назначение параллельной работы трансформаторов. Условия включения трансформаторов на параллельную работу. Распределение нагрузки между параллельно работающими трансформаторами.
	

	
	Лабораторные работы 
	

	
	1
	Включение синхронного генератора на параллельную работу с сетью.
	

	
	2
	Режимы параллельной работы синхронной машины. Регулирование активной и реактивной мощности.
	

	
	3
	Параллельная  работа трансформаторов.
	

	Тема 1.2. Режимы работы электрических машин и трансформаторов 
	Содержание 
	

	
	1
	Нормальные режимы работы генераторов. Допустимые аварийные перегрузки.

Несимметричный и асинхронный режимы работы синхронных генераторов. 
	

	
	2
	Нормальные режимы работы синхронных компенсаторов.  Допустимые нагрузки и допустимые аварийные перегрузки.
	

	
	3
	Режимы работы электродвигателей: кратковременный, повторно-кратковременный и продолжительный. Относительная продолжительность включения электродвигателей.  Допустимые режимы работы электродвигателей.
	

	
	4
	Режимы работы автотрансформаторов  (трансформаторный, автотрансформаторный, комбинированный). 
	

	
	5
	Нагрузочная способность трансформаторов и автотрансформаторов. Перегрузочная способность трансформаторов и автотрансформаторов.
	

	
	6
	Режимы работы нейтралей в электрических сетях до 1 кВ. Основные свойства и область применения электрических сетей с различными способами заземления нейтралей. 
	

	
	7
	Режимы нейтрали в электрических сетях , 6-35 кВ, 110 кВ и выше.
	

	
	Лабораторные работы
	

	
	1
	Измерение сопротивления заземляющих устройств.
	

	
	Практические занятия 
	

	
	1
	Выбор дугогасительных реакторов.
	

	
	2
	Определение систематических нагрузок и аварийных перегрузок по ГОСТ 14209-85.
	

	
	3
	Анализ режимов автотрансформаторов.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Перевод генератора с воздуха на водород и обратно.
	

	
	2
	Газовая схема генератора.
	

	
	3
	Паразитные токи в валах и подшипниках.
	

	
	4
	Выбор дугогасительных реакторов
	

	
	5
	Определение систематических нагрузок и аварийных перегрузок по ГОСТ 14209-85.
	

	
	6
	Эксплуатация трансформаторных масел.
	

	Тема 1.3. Построение системы измерения для различных цепей электростанций и подстанций 
	Содержание 
	

	
	1
	Системы измерений на электростанциях и подстанциях. Контрольно-измерительные приборы (КИП) в цепях генераторов, трансформаторов, электрических линий, на шинах электрических станций и подстанций. 
	

	
	2
	Щиты управления на электростанциях и подстанциях.
	

	
	Лабораторные работы
	

	
	1
	Измерение влажности высоковольтной изоляции прибором ПКВ – 7.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Эксплуатация измерительных трансформаторов.
	

	Тема 1.4.   Электрические схемы станций, подстанций и распределительных устройств
	Содержание 
	

	
	1
	Виды электрических схем и их назначение. Требования, предъявляемые к схемам электрических соединений.
	

	
	2
	Схемы электрические принципиальные распределительных устройств напряжением  6 - 10 кВ: схемы с одной системой сборных шин. Схемы с двумя системами сборных шин. Рекомендации к их применению в соответствии с нормами технологического проектирования /НТП/ и разработками проектных организаций. 
	

	
	3
	Схемы электрические принципиальные распределительных устройств напряжением 35 кВ и выше: схемы блоков «трансформатор-линия», схемы мостиков, кольцевые схемы, схемы с одной рабочей и обходной системами сборных шин, схемы с двумя рабочими и обходной системами сборных шин, схемы с двумя рабочими системами сборных шин и тремя выключателями на две цепи, схемы с двумя рабочими системами сборных шин и четырьмя выключателями на три цепи. 

Рекомендации по их применению в соответствии с НТП и разработками проектных организаций. 
	

	
	4
	Типовые схемы электростанций. Схемы энергоблоков «генератор – трансформатор» и «генератор - трансформатор – линия». 
	

	
	5
	Виды подстанций. Типовые схемы подстанций.
	


	
	6
	Типовые схемы собственных нужд электростанций и подстанций.
	

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Составление схемы подстанции (электростанции), включая схему собственных нужд.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Буквенно-цифровые обозначения в электрических схемах.
	

	
	2
	Структурные схемы электростанций и подстанций.
	

	
	3
	Достоинства и недостатки схем распределительных устройств, применяемых для напряжений 6-10 кВ, 110-220 кВ, 330 кВ и выше.
	

	
	4
	Составление схемы подстанции (электростанции), включая схему собственных нужд.
	


	
	Содержание 
	

	
	1
	Оперативное состояние электрического оборудования. Задачи, обязанно​сти, ответственность и подчиненность оперативного персонала.
Распоряжение на производство переключений. Бланки и программы пе​реключений.
Общие сведения о переключениях в цепях релейной защиты и автомати​ки.
	

	
	2
	Техника операций с коммутационными аппаратами.
	

	
	3
	Последовательность основных операций.
	

	
	4
	Перевод присоединений с одной системы шин на другую. Вывод в ремонт системы сборных шин. Переключения при выводе в ремонт выключа​телей и вводе их в работу после ремонта при разных электрических схемах рас​пределительных устройств. Организация и порядок переключений.
	

	
	Лабораторные работы 
	

	
	1
	Испытание привода выключателя ВМПЭ – 10.
	

	
	2
	Оперативные переключения на ПЭВМ или тренажёре.
	

	
	Практические занятия 
	

	
	1
	Составление бланков переключений в заданных схемах  подстанций.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Составление бланков переключений в заданных схемах  подстанций.
	

	
	2
	Эксплуатация масляных выключателей.
	

	
	3
	Эксплуатация воздушных выключателей.
	

	
	4
	Эксплуатация разъединителей.
	


	
	Содержание 
	

	
	1
	Общие положения по ликвидации аварий Основные причины аварий. Источники информации об аварии.
	

	
	2
	Разделение функций между оперативным персоналом при ликвидации аварий.
	

	
	3
	Самостоятельные действия оперативного персонала станций и подстанций при ликвидации аварий.
	

	
	4
	Ликвида​ция аварийных ситуаций, связанных с автоматическим отключением линий электропередачи.
	

	
	5
	Ликвидация аварии на понижающих подстанциях.
	

	
	6
	Ликвидация аварии в главной схеме электростанций и в схеме собственных нужд электростанций.
	

	
	7
	Действия персонала при отказах коммутационных электрических аппара​тов.
	

	
	Лабораторные работы 
	

	
	1
	Отработка на тренажерах действий персонала при ликвидации аварий.
	

	Тема 1.7.  Техническая и оперативная документация по эксплуатации электрооборудования
	Содержание 
	

	
	1
	Инструкции по эксплуатации оборудования, основные требования к их содержанию.
Порядок присвоения нумерации и других обозначений оборудованию.
Оперативная документация начальника смены электроцеха.

Объем и назначение отдельных журналов и форм.
Сроки пересмотра документации.
	


	МДК.02.02. Релейная защита электрооборудования электрических станций сетей и систем
	
	


	
	Содержание
	

	
	1
	Назначение релейной защиты (РЗ). Требования,  предъявляемые к устройствам РЗ.  Виды схем РЗ. Функциональная схема релейной защиты как устройства автоматического управления.
	

	
	2
	 Основные органы релейной защиты. Способы изображения реле на принципиальных схемах. Понятие о монтажных схемах устройств РЗА. 
	

	
	3
	Назначение постоянного и переменного оперативного тока. Источники оперативного тока.
	

	
	4
	Схемы соединения обмоток трансформаторов тока и реле. Коэффициент схемы.
	

	
	5
	Классификация реле. Принципы выполнения и действия электромагнитных реле. Параметры срабатывания и возврата, коэффициент возврата. Способы регулирования параметров. Конструкция электромагнитных реле тока и напряжения.
	

	
	6
	Полупроводниковые реле тока и напряжения. Способы регулирования параметров. Поляризованные и магнитоэлектрические реле. Промежуточные реле, реле времени, указательные реле, их назначение.
	

	
	Лабораторные работы
	

	
	1
	Исследование типовых схем соединения обмоток измерительных трансформаторов тока и реле.
	

	
	2
	Ознакомление с конструкцией реле тока и напряжения и проверка их электрических характеристик.
	

	
	3
	Испытание промежуточных, указательных реле и реле времени.
	

	
	4
	Исследование индукционного реле тока.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Конструктивные особенности реле на постоянном и переменном токе, быстродействующих и с замедлением.
	

	
	2
	Проверка трансформаторов тока по кривым 10% погрешности.
	


	
	Содержание
	

	
	1

	Токовые защиты. Принципы выполнения и действия максимальной токовой защиты (МТЗ). 
	

	
	2
	Принципиальная схема защиты. Расчет установок защиты и проверка чувствительности. МТЗ с пуском по напряжению.
	

	
	3
	Токовая отсечка, принцип действия, схема. Расчет установок и проверка чувствительности. 
Ступенчатая токовая защита, область применения.
	

	
	4
	Современные комплекты токовых защит на постоянном и переменном оперативном токе.
	

	
	5
	Принцип действия направленной МТЗ. Схема защиты, основные органы.
	

	
	6
	Конструкция реле направленной мощности. Расчет установок защиты по току и по времени. Мертвая зона защиты.
	

	
	7
	Конструкция трансформатора тока нулевой последовательности. Токовое реле РТЗ- 51. Защита от замыканий на землю в электрических сетях. Защита кабельных линий напряжением 6-10 кВ.
	

	
	8
	Ступенчатые токовые защиты нулевой последовательности. Назначение ступеней. Выбор установок защиты, проверка чувствительности.
	

	
	9
	Дифференциальные защиты линий. Принципы выполнения и действия продольной дифференциальной защиты линий. Токи небаланса. Область применения защиты.
	

	
	10
	Поперечная дифференциальная защита двух параллельных электрических линий. Мертвая зона защиты.
	

	
	11
	Поперечная направленная дифференциальная защита двух параллельных электрических линий.
	



	
	Лабораторные работы
	

	
	1
	Ознакомление с конструкцией реле направления мощности.
	

	
	2
	Ознакомление с конструкцией трансформатора тока нулевой последовательности (ТНПШ).
	

	
	3
	Настройка установок и испытание максимально-токовой защиты линии.
	

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Определение расчётных токов симметричных коротких замыканий.
	

	
	2
	Расчёт несимметричных токов  КЗ.
	

	
	3
	Расчет ступенчатой токовой защиты от междуфазных КЗ на линии с односторонним питанием.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Определение токов КЗ с учетом регулирования напряжения под нагрузкой трансформаторов.
	

	
	2
	Особенности расчета токов КЗ в электроустановках до 1000 В.
	

	
	3
	Особенности расчета токов КЗ в цепях собственных нужд электростанций.
	

	
	4
	Расчет ступенчатой токовой защиты от междуфазных КЗ на линии с односторонним питанием.
	

	
	5
	Порядок расчета токов однофазного и двухфазного КЗ.
	

	
	6
	Область применения направленных МТЗ.
	

	
	7
	Дистанционная защита линий.
	

	
	8
	Высокочастотные защиты линий.
	

	Тема 2.3. Защита трансформаторов и автотрансформаторов
	Содержание
	

	
	1
	 Газовая защита. Принцип действия, устройство, требования к установке газового реле. Токовая отсечка на трансформаторе, область применения. 
	

	
	2
	Дифференциальная защита на трансформаторах (автотрансформаторах). 
Дифференциальная отсечка на трансформаторе.
	

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Расчет установок дифференциальной защиты трансформатора.
	

	
	2
	Изучение дифференциальной защиты трансформатора с реле ДЗТ-21.
	

	
	3
	Изучение полной схемы защиты понижающего трансформатора.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Расчет установок дифференциальной защиты трансформатора.
	

	
	2
	Изучение дифференциальной защиты трансформатора с реле ДЗТ-21.
	

	
	3
	Изучение полной схемы защиты понижающего трансформатора.
	


	Тема 2.4. Защита синхронных генераторов
	Содержание
	

	
	1
	Защита синхронных генераторов: продольная ДФЗ, от замыканий между витками одной фазы обмотки статора, от замыканий на землю обмотки статора, от сверхтоков при внешнем КЗ и перегрузок.
	

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Расчёт параметров дифференциальной защиты генератора.
	

	
	2
	Изучение полной схемы защиты генератора.
	

	
	3
	Изучение полной схемы защиты блока.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Защита ротора генератора.
	

	
	2
	Защита блоков генератор-трансформатор.
	

	
	3
	операции, выполняемые оперативным персоналом в цепях дифференциальной защиты при оперативных переключениях.
	

	
	4
	Расчёт параметров дифференциальной защиты генератора.
	

	
	5
	Изучение полной схемы защиты генератора.
	

	
	6
	Изучение полной схемы защиты блока.
	


	
	Содержание
	

	
	1

	Защита асинхронных двигателей от междуфазных КЗ и перегрузок. Защита электродвигателей от однофазных замыканий на землю. 
	

	
	2
	Защита минимального напряжения. Особенности защиты синхронных двигателей.

Изучение схем защит.
	

	
	Лабораторные работы
	

	
	1
	Настройка и проверка работы защиты асинхронного двигателя от КЗ и перегрузок.
	

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Расчёт защиты электродвигателя от КЗ и перегрузок.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Расчёт защиты электродвигателя от КЗ и перегрузок.
	

	Тема 2.6. Защита сборных шин
	Содержание
	

	
	1
	Защита сборных шин. Виды повреждений на сборных шинах, их опасность. Способы выполнения защиты шин.
Принципы выполнения и действия дифференциальной защиты шин.
	

	Тема 2.7. Устройство резервирования отказа выключателя
	Содержание
	

	
	1
	Устройство резервирования отказов выключателей (УРОВ), принцип его действия. Схема УРОВ с токовым реле контроля.
	


	Учебная практика по профилю специальности

Виды работ:

- электродуговая сварка металла;
- обработка силовых кабелей для подключения, фазировка контрольных кабелей;  

- закрепление проводов на гирляндах. Резка проводов марки АС; А; АСУ;

 - определение начала и конца обмоток электродвигателя;
- реверсивный пуск электродвигателя;
 - конденсаторный пуск электродвигателя;
- пайка проводов.
	

	Производственная практика (по профилю специальности) итоговая по модулю 
Виды работ:
- участие в операциях по включению в работу и останову основного  и вспомогательного электрооборудования;
- участие в определении причин сбоев и отказов в работе электрооборудования;
- составление технической документации по эксплуатации электрооборудования;
- составление оперативной документации;
- участие в выполнении оперативных переключений в распределительных устройствах  электростанций и подстанций;
- контроль и управление режимами работы электрооборудования;
- участие в противоаварийных тренировках оперативного персонала.
	

	Примерная тематика курсовых работ (проектов) (если предусмотрено)

	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовой работе (проекту) (если предусмотрено)


	


4. условия реализации ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Примерные требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебной лабораторий: «Эксплуатации и ремонта электрических станций, сетей и систем», «Релейная защита, автоматика электроэнергетических систем», электромонтажной мастерской. Подготовка внеаудиторной работы должна обеспечиваться доступом каждого обучающегося к базам данных и библиотечным фондам, формируемым по полному перечню дисциплин (модулей) ППССЗ. Во время самостоятельной подготовки обучающиеся должны быть обеспечены доступом к сети Интернет.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:

рабочие места по количеству обучающихся;

плакаты согласно тем;

лабораторные стенды;

наглядные пособия.

Технические средства обучения: 

компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиа-проектор; 

обучающие видеофильмы.

Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской:

рабочие места по количеству обучающихся;

плакаты согласно тем;

лабораторные стенды.

4.2. Общие требования к организации образовательного процесса

Освоение обучающимися профессионального модуля должно проходить в условиях созданной образовательной среды как в образовательной организации (учреждении), так и в организациях соответствующих профилю профессионального модуля «Эксплуатация электрооборудования электрических станций, сетей и систем».

Преподавание МДК модуля должно носить практическую направленность. В процессе лабораторно-практических занятий обучающиеся закрепляют и углубляют теоретические знания, приобретают необходимые профессиональные умения и навыки.
Изучение профессионального модуля предусматривает прохождение обучающимися учебной и производственной практик в стенах образовательной организации (учреждении) и в организациях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки профессионального модуля.
Изучение таких общепрофессиональных дисциплин как: «Инженерная графика», «Электротехника и электроника», «Метрология, стандартизация и сертификация», «Техническая механика», «Материаловедение», «Безопасность жизнедеятельности», «Охрана труда» и др., должно предшествовать освоению данного модуля или изучается параллельно.
Теоретические занятия, лабораторные работы должны проводиться в учебной лаборатории «Эксплуатации и ремонта электрических станций, сетей и систем», учебная практика проводится в электромонтажной мастерской.
Текущий контроль и промежуточная аттестация обучения должен складываться из следующих компонентов: 

текущий контроль: опрос студентов на занятиях, проведение тес​тирования, оформление отчетов по практическим работам, решение произ​водственных задач студентами  в процессе проведения теоретических за​нятий и т.д.

промежуточный контроль: дифференцированный зачет, зачет, экза​мен (квалификационный).

4.3. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих реализацию ППССЗ по специальности должна обеспечиваться педагогическими кадрами, имеющими высшее образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины (модуля). Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обучающимся профессионального учебного цикла. Преподаватели получают дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 5 лет.
5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)
Таблица 

Освоенные профессиональные компетенции

	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы 

контроля и оценки 

	ПК.2.1. Контролировать работу основного и вспомогательного оборудования. 


	Демонстрация навыков исследования режимов работы электрических машин и трансформаторов, устройств релейной защиты; 

точность подбора средств измерений для контроля режимов работы основного оборудования, и правильность составления схем подключения измерительных приборов; 

выполнение расчета симметричных и несимметричных токов коротких замыканий в соответствии с алгоритмом; 

аргументированность выбора устройств релейной защиты и автоматики в различных цепях основного и вспомогательного оборудования; 

характеристика способов включения в работу основного оборудования в соответствии с Правилами технической эксплуатации; 

демонстрация навыков по включению в работу и останову электрооборудования.

	Примерные формы и методы контроля и оценки:

тестирование,

защита лабораторных работ,

подготовки и демонстрации презентации;

создание схем по заданиям;

создание тестов по темам;

проведение сравнительного анализа по заданиям;

подбор образцов документов с использованием интернет-ресурсов;

написания сообщений и докладов по темам МДК;

оценка выполнения работ на учебной и производственной практике.
Оценка защиты лабораторных работ; 

оценка результата выполнения практического задания; 

оценка результатов решения ситуационных задач; 

наблюдение за выполнением заданий на производственной практике.

	ПК. 2.2. Выполнять режимные переключения в энергоустановках.
	Соответствие выбора схем распределительных устройств электроустановок нормам технологического проектирования; 

 составление бланков переключений в заданных электрических схемах в соответствии с типовыми бланками переключений; 

выполнение оперативных переключений в схемах с использованием компьютерных программ и на тренажерах в соответствии с бланками переключений; 

демонстрация навыков производства оперативных переключений в различных схемах электростанций и подстанций; 

выполнение действий оперативного персонала при ликвидации различных аварий на электростанциях, в сетях и системах в соответствии с инструкциями; 

демонстрация навыков действий персонала при ликвидации различных аварий при участии в противоаварийных тренировках оперативного персонала; 

демонстрация навыков владения безопасными методами работ при оперативных переключениях.
	

	ПК.2.3. Оформлять техническую документацию по эксплуатации электрооборудования.
	 Грамотность заполнения бланков технической документации по эксплуатации электрооборудования; 

 грамотность заполнения бланков оперативно-технической документации.
	


Таблица

Освоенные общие компетенции

	Результаты

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК.1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
.

.


	-Четкое владение информацией о профессиональной области, о профессии и основных видах деятельности техника-электрика;
 грамотная постановка цели дальнейшего профессионального роста и развития;

 адекватное оценивание своих образовательных  и профессиональных достижений.
	Примерные формы и методы контроля и оценки:

экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по производственному обучению и производственной  практике, при подведении итогов профессиональных конкурсов, олимпиад, викторин и т.п.
Наблюдение, оценка на практических занятиях и лабораторных работах, при выполнении работ на  производственной практике, экзаменах и Государственной (итоговой) аттестации.

	ОК.2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	 Правильная организация рабочего места в соответствии с выполняемой работой и требованиями охраны труда;

-грамотный выбор и применение методов и способов решения профессио​нальных задач в соответствии с требованиями техники безопасности и видами работ;

 применение методов профессиональной профилактики своего здоровья.
	Наблюдение, оценка деятельности на практических занятиях и лабораторных работах, при выполнении работ на  учебной и  производственной практике.



	ОК.3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	 Правильное решение стандартных и нестандартных профессиональных задач с  применением интегрированных знаний профессиональной области.
	

	 ОК.4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Эффективный поиск необходи​мой информации;
 использование различных источников информации, включая электронные.


	

	ОК.5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	Владение программными, и техническими  средствами и устройствами, системами  транслирования информации, информационного обмена.
	

	ОК.6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	Установление позитивного стиля общения, владение  диалоговыми формами общения;

 аргументирование  и обоснование  своей точки зрения.
	

	ОК.7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
	Самоанализ и коррекция результатов собственной деятельности;

организация работы команды, постановка целей, мотивация, контроль.
	Анализ ре​зуль​татов дея​тельно​сти студента в про​цессе освое​ния образова​тельной программы.


	ОК.8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Четкая организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля;

планирование повышения личностного и квалификационного уровня.
	

	ОК.9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	Активное участие в научно-техническом творчестве, проявление интереса к инновациям в области профессиональной деятельности;

владение и использование современных технологий в профессиональной деятельности.
	

	ОК.10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний. (для юношей).
	Успешное выполнение ситуационных задач, требующих применения профессиональных знаний и навыков.
	Наблю​дение за деятельно​стью обучающе​гося в процессе освое​ния образова​тельной программы.











� –пункт оформляется, если часы вариативной части использовались при разработке программы;





� – данный пункт заполняется образовательным учреждением (организацией) самостоятельно в соответствии с учебным планом


� Колонки таблицы 3-10 заполняются образовательной организацией (учреждением) самостоятельно в соответствии с учебным планом


� Колонка 3 – это сумма колонок 4, 7, 9,10






